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บทคัดย่อ 

เพื่อลดการใชส้ารเคมีในการป้องกันรักษาเนือ้ไม้ การศกึษาคร้ังนีจ้ึงทดลองใช้ความรอ้นปรับเปลี่ยน

คุณภาพความทนทานให้แกไ่ม้กระถินเทพา (Acacia mangium) อายุ 25 ป ี จากสวนป่า จังหวัดนครราชสีมา 

โดยให้ความรอ้นแกไ่ม้ด้วยระบบการใช้แรงดันไอน้ า (อุณหภูมิ 130๐C)  และระบบเตาอบ (อุณหภูมิ 170๐C) จากนั้นน ามา

ทดสอบคุณสมบัตดิ้านต่างๆ โดยเฉพาะดา้นความทนทานของไม้ โดยเปรียบเทยีบกับไม้ที่ไม่ผา่นการให้ความ

รอ้น ผลปรากฏว่าการให้ความรอ้นแก่ไม้ด้วยระบบการใช้แรงดันไอน้ านั้น เป็นผลให้เกิดต าหนิที่เนือ้ไมอ้ยา่ง

รุนแรง และไม้มีความทนทาน ความต้านทานตอ่เชื้อราและความแข็งแรงลดลงอยา่งมนีัยส าคัญ ส่วนการให้

ความรอ้นแก่ไมด้้วยระบบเตาอบ แม้วา่จะมีผลท าให้ความทนทานของไม้ลดลง  แต่กลบัเพิ่มความแข็งแรงใน

การยืดหยุ่นและเพิ่มความต้านทานตอ่เชื้อราให้แกไ่มไ้ด้มากขึ้น ดงันัน้ การให้ความรอ้นแก่ไม้แบบระบบเตาอบ 

น่าจะมศีักยภาพมากกวา่ที่จะน ามาใช้ในการป้องกันรักษาเนือ้ไม้ โดยอาจปรับระดับความรอ้นใหสู้งกวา่เดมิ เพือ่ให้

เกิดการเปลี่ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมีของไม้ที่จะส่งผลท าใหล้ดการเขา้ท าลายของปลวกและเชื้อราได้   

จึงควรศึกษาเพิ่มเติมอย่างต่อเนื่องตอ่ไป  

ค าหลัก : การป้องกันรักษาเนือ้ไม ้การใหค้วามรอ้นแก่ไม ้กระถนิเทพา  ความทนทาน ความแข็งแรง 

ABSTRACT 

To reduce chemical substance using in wood protection, the two heat treatments; high 

stream (130๐C) and kiln drying techniques (170๐C), were applied to improve durability of wood, in 

this study.  25 years old  Acacia mangium logs from forest plantation in Nakornratchasima  

province were taken  to demonstrate for this purpose. After heat treatments, the treated wood 

specimens were submitted to investigate their properties in several fields, especially wood 

durability, and comparing with the non-treated one, as a control.  Results revealed that the high 

stream heat treatment displayed severe defects, heavily decreasing in wood durability, fungal 

resistance and wood strength properties. Comparison to the kiln drying treatment, it also indicated 

reducing in wood durability, but it could enhance the Modulus of Elasticity, and fungal resistance to 

wood. This reflected higher potential to increase efficiency of wood protection than the other. 
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Therefore, it should be further carried on studying to approach an optimum condition by increasing 

temperature to change chemical composition of wood for decreasing the attack of wood destroying 

organisms such as termite and fungi. 
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ค่าน่า 

ไม้เป็นวัสดุส าคัญชนิดหนึ่งที่นิยมน ามาใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆมากมาย เช่น ใช้ก่อสร้าง

หรอืเป็นส่วนประกอบของอาคารบ้านเรือน เครื่องเรือน เครื่องมือและอุปกรณ์ใช้สอยต่างๆหลากหลาย

รูปแบบ แต่ไม้มีข้อเสียอย่างหนึ่งคือมักถูกแมลงและเชื้อราเข้าท าลาย  โดยแมลงและเชื้อราจะกินแป้ง

และน้ าตาลซึ่งเป็นองค์ประกอบของเนื้อไม้เป็นอาหาร ท าให้ไม้ผุพังและเสื่อมสภาพ   ไม่สามารถใช้งานได้ โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งไม้โตเร็ว ซึ่งมักถูกแมลงและเชื้อราเข้าท าลายได้ง่ายมากเนื่องจากมีปริมาณแป้งและน้ าตาลในเนื้อไม้สูง  

การป้องกันรักษาเนื้อไม้เพื่อไม่ให้ไม้ถูกแมลงและเชื้อราเข้าท าลายนั้น มักใช้ขบวนการและ

เทคโนโลยีต่างๆของการอาบน้ ายาป้องกันรักษาเนื้อไม้ โดยท าให้สารที่มีความเป็นพิษต่อแมลงและ   

เชื้อราแทรกซึมเข้าไปอยู่ในเนื้อไม้ในปริมาณที่เพียงพอที่จะต้านทานการเข้าท าลายได้ ซึ่งสารเหล่านี้ส่วนใหญ่เป็น

สารเคมีซึ่งอาจเป็นอันตรายต่อผู้ใช้หรอือาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้หากใช้อย่างไม่ถูกวิธี 

การปรับเปลี่ยนสภาพของเนื้อไม้ให้อยู่ในสภาวะที่ไม่เหมาะสมต่อการเป็นอาหารส าหรับแมลง

และเชื้อราท าลายไม้ โดยไม่ต้องใช้สารเคมีนั้น สามารถท าได้โดยอาศัยพลังงานความร้อน ( Heat 

treatment) ที่ระดับอุณหภูมิสูง (150-240 0C) ซึ่งจะเปลี่ยนคุณสมบัติของไม้ทั้งคุณสมบัติทางเคมีและ

คุณสมบัติทางฟิสิกส์ ท าให้ไม้อยู่ในสภาพที่ไม่เหมาะจะเป็นอาหารของแมลงและเชื้อรา ดังนั้น แมลง

และเชื้อราจงึไม่เข้าท าลายไม้ เป็นผลใหไ้ม้มคีวามทนทานเพิ่มมากขึ้น  

จากเหตุผลดังกล่าวขา้งตน้ จะเห็นได้ว่า การป้องกันรักษาเนื้อไม้หรือการปรับปรุงคุณภาพของ

เนื้อไม้ เพื่อให้ไม้มีความทนทานเพิ่มมากขึ้นโดยไม่ใช้สารเคมีแต่ใช้พลังงานความร้อนแทนนั้น จัดเป็น

ขบวนการที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม เป็นผลใหผู้บ้ริโภคมคีวามปลอดภัยในการใชส้อยมากยิ่งขึน้   

ดังนั้น การทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาวะและระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมใน

การปรับปรุงคุณภาพความทนทานไม้โดยใช้ความร้อน ตลอดจนศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติใน

ด้านต่างๆของไม้ภายหลังการผ่านขบวนการให้ความรอ้น  

 

วิธีการและอุปกรณ์ 

1. การเตรยีมไม้ทดลอง 

ในการทดลองครั้งนี้ใช้ไม้กระถินเทพา (Acacia mangium) จากสวนป่า สถานีวิจัยสะแกราช 

จังหวัดนครราชสีมา อายุ 25 ปี  ตัดและผึ่งแห้งท่อนไม้ในที่ร่มเป็นเวลา 2 เดือน  แปรรูปอย่างหยาบ



และผึ่งแหง้อีกครั้งเป็นเวลา 1 เดือน จากนั้นแปรรูปอย่างละเอียดเพื่อให้ได้ขนาดที่เหมาะสมส าหรับการ

ศกึษาวิจัยด้านต่างๆ 

2. การให้ความร้อนแก่ไม้ 

น าไม้ทดลองมาผา่นขบวนการให้ความรอ้นใน 2 ลักษณะ คือ 

2.1 การให้ความร้อนด้วยระบบเตาอบ 

จัดเรียงไม้ทดลองและน าเข้าเตาอบ ปรับความร้อนภายในเตาอบให้สูงขึ้นเป็นระยะๆ 

และคงอุณหภูมิไว้ที่ 170 ๐C เป็นเวลานาน 6 ช่ัวโมง น าไม้ออกผึ่งแหง้ในกระแสอากาศเป็นเวลา 1 เดือน  

2.2 การให้ความร้อนด้วยระบบแรงดันไอน่้า 

จัดเรียงไม้ทดลองในถังอัดระบบปิดและให้แรงดันไอน้ าที่ระดับ 3-5 bar อุณหภูมิ  

120 - 135 ๐C เป็นเวลานาน 6 ช่ัวโมง น าไม้ออกผึ่งแหง้ในกระแสอากาศเป็นเวลา 1 เดือน 

3. การตรวจคุณสมบัติทางกายภาพของไม้ 

บันทึกการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพของไม้ภายหลังการผ่านขบวนการให้

ความรอ้นจากทั้งสองระบบ พร้อมประเมนิต าหนติ่างๆ ที่เกิดขึน้  

4. การทดสอบคุณสมบัติด้านความทนทานของไม้ 

4.1 การทดสอบความทนทานแบบปักดินกลางแจ้ง (grave yard test) 

น าไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนทั้งสองลักษณะ ขนาด 2.0x2.0x30.0 เซนติเมตร  

มาทดสอบความทนทานแบบปักดินกลางแจ้ง (grave yard test) เปรียบเทียบกับไม้เปรียบเทียบ 

(control) ที่ไม่ผ่านการให้ความรอ้น โดยวางแปลงทดสอบตามมาตรฐาน AWPA E7-93 (1993) ที่สถานี

วิจัยพันธุ์ไม้ไทรโยค อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี  และวางแผนการทดลองแบบ Completely 

Randomized Design  มีไม้จ านวน 30 ชิ้น (Replication) ต่อชุดทดลอง   ท าการตรวจประเมินความ

เสียหายของไม้ทดลองภายหลังจากการปักทดสอบกลางแจ้งทุกระยะ 3 เดือนอย่างต่อเนื่อง จนกว่าไม้

ทดลองท่อนนั้นๆ จะหักหรอืผุพังเสียหาย 100 % จงึจะถือว่าสิน้สุดอายุการทดลอง 

4.2  การทดสอบความทนทานแบบสัมผัสดิน (On-ground test) 

น าไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนทั้งสองลักษณะ ขนาด 2.0x2.0x2.0 เซนติเมตร ไป

ทดสอบความทนทานแบบสัมผัสดิน เปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความร้อน (control)  โดยวาง

แปลงทดสอบที่ สถานีวจิัยพันธุ์ไม้ไทรโยค อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี มีการวางแผนการทดลอง

แบบ Completely Randomized  Block Design แบ่งเป็น 4  ซ้ า  (Replication) โดยปรับสภาพพื้นดินให้

เรียบและวางบ่อซีเมนต์ ใส่ทรายหนาประมาณ 5  เซนติเมตร ปรับผิวหน้าให้เรียบ จัดเรียงชิ้นไม้ทดลอง 

วาดแผนผังต าแหน่งไม้แตล่ะช้ิน  และปิดฝาบ่อซีเมนต์  ภายหลังการทดสอบ 4 เดือน เก็บไม้ขึ้น ผึ่งแห้ง

ในที่ร่ม  ท าความสะอาดและอบแห้ง เพื่อหาน้ าหนักที่สูญหายของไม้ทดลองแต่ละชิ้นพร้อมวิเคราะห์

ข้อมูลทางสถิต ิ

 



4.3  การทดสอบความทนทานแบบฝังดนิ (Below-ground test) 

น าไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนทั้งสองลักษณะ ขนาด 2.0x5.0x10.0 เซนติเมตร ไป

ทดสอบความทนทานแบบฝังดิน เปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความร้อน (control)  โดยวางแปลง

ทดสอบที่สถานีวิจัยพันธุ์ไม้ไทรโยค อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี  มีการวางแผนการทดลองแบบ 

Completely Randomized  Block Design แบ่งเป็น 4  ซ้ า  (Replication) โดยขุดดินลึกประมาณ 15 เซนติเมตร 

จัดวางเรียงไม้ทดลองและฝังกลบดิน ภายหลังการทดสอบนาน 4 เดือน เก็บไม้ขึ้น ผึ่งแห้งในที่ร่ม  ท าความ

สะอาดและอบแห้ง เพื่อหาน้ าหนักที่สูญหายของไม้ทดลองแตล่ะช้ินพร้อมวเิคราะหข์้อมูลทางสถิติ 

4.4 การทดสอบความทนทานแบบไม่สัมผัสดิน 

น าไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนทั้งสองลักษณะขนาด 2.0xx5.0x5.0 เซนติเมตร        

ไปทดสอบความทนทานแบบฝังดิน เปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความรอ้น (control)  โดยวางแปลง

ทดสอบที่สถานีวิจัยพลังงานจากไม้ อ าเภอพุแค จังหวัดสระบุรี  มีการวางแผนการทดลองแบบ 

Completely Randomized  Block Design แบ่งเป็น 4  ซ้ า  (Replication) โดยปรับสภาพพื้นดินให้เรียบ

และวางบ่อซีเมนต์ ใส่ทรายหนาประมาณ 5 เซนติเมตร วางเรียงอิฐบล็อก ใส่ไม้ยางพาราลงในช่องของ

อิฐบล๊อก และวางไม้ทดลองด้านบน วาดแผนผังต าแหน่งไม้ทดลองแต่ละชิ้น และปิดฝาบ่อซีเมนต์  

ภายหลังการทดสอบ 4 เดือน เก็บไม้ขึ้น ผึ่งแห้งในที่ร่ม  ท าความสะอาดและอบแห้ง เพื่อหาน้ าหนักที่

สูญหายของไม้ทดลองแตล่ะช้ินพร้อมวเิคราะหข์้อมูลทางสถิติ 

5. การทดสอบกลสมบัติของไม้  

น าไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนทั้งสองลักษณะ ขนาด 2.0x2.0x30.0 เซนติเมตร  

มาทดสอบความแข็งแรงด้วยเครื่องทดสอบก าลังไม้ขนาด 30 ตัน เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงกล

สมบัติของไม้เปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความร้อน (control) ตามมาตรฐาน ASTM (1980)  โดย

พิจารณาค่าโมดูลัสการแตกหัก ( Modulus of Rupture, (MOR) และ ค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น (Modulus 

of Elasticity, (MOE) ) ใช้ไม้ทดลองจ านวน 30 ช้ินต่อชุดทดลอง บันทึกข้อมูลของไม้ทดลองแต่ละชิ้นและ

วิเคราะหค์วามแปรปรวนของค่าดังกล่าวทางสถิติ  

6. การทดสอบคุณสมบัติทางเคมี (ความสามารถในการละลาย) 

น าไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนทั้งสองลักษณะ มาทดสอบความสามารถในการ

ละลายในน้ าร้อน การละลายในน้ าเย็น และการละลายใน 1 % NaOH ตามมาตรฐานของ TAPPI T207 

(1999) และ TAPPI T212 (1998) ตามล าดับ โดยเปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความรอ้น (control) 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. คุณสมบัติทางกายภาพของไม้ 

ผลจากการตรวจสภาพการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของไม้ทีผ่่านขบวนการให้ความ

ร้อนที่แตกต่างกัน 2 แบบ คือ การให้ความรอ้นด้วยระบบเตาอบ (อุณหภูมิ 170o C)  และการให้ความ

ร้อนดว้ยระบบแรงดันไอน้ า( อุณหภูม ิ130 o C) พบว่า การให้ความรอ้นทั้งสองรูปแบบนั้น ท าให้ไม้มสีี



เข้มหรือคล้ ามากขึ้นกว่าเดิม มีกลิ่นหอม  น้ าหนักของไม้ลดลง 9.34% และพบมีต าหนิเกิดขึ้นทีเ่นือ้ไม้

แตกต่างกัน โดยไม้ที่ผา่นการให้ความร้อนด้วยระบบแรงดันไอน้ านั้น พบการแตกปริที่ปลายไม้ การหด

ตัวอย่างผดิรูป และบิดโค้งงอมากกว่าไม้ที่ผ่านการให้ความร้อนดว้ยระบบเตาอบ โดยพบการแตกปริที่

ปลายไม้ 3.33 % ในไม้ที่ผา่นการให้ความรอ้นด้วยระบบเตาอบและ 13.3 % ในไม้ที่ผา่นการให้ความ

ร้อนดว้ยระบบแรงดันไอน้ า 

                                 

Figure 1 Defects on wood specimens from treating with different heating condition ;  

kiln-drying (condition 1) , high stream or auto cleave (condition 2) and no- treatment (control). 

2. คุณสมบัติด้านความทนทานของไม้ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพความทนทานของไม้ในรูปแบบต่างๆของไม้ที่ผ่านขบวนการให้

ความรอ้นเปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ได้ผ่านการให้ความรอ้น(control) ซึ่งทดสอบในลักษณะต่างๆ ดังนี้ 

2.1 การทดสอบความทนทานตามธรรมชาติแบบปักดินกลางแจ้ง (grave yard test) 

จากการทดสอบความทนทานแบบปักดินกลางแจ้ง (grave yard test)ของไม้ที่ผ่าน

ขบวนการให้ความร้อนแบบการให้ความรอ้นด้วยระบบเตาอบ และการให้ความร้อนด้วยระบบแรงดันไอ

น้ า เปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความร้อน (control)   แสดงใน Figure 2 จะเห็นได้ว่าให้ผลที่

แตกต่างกันอย่างชัดเจน โดยไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนนั้น มีความทนทานต่ ากว่าไม้เปรียบเทียบ  

และไม้ที่ผา่นการให้ความรอ้นด้วยระบบแรงดันไอน้ าน้ัน จะถูกปลวกและเชื้อราท าลายเสียหายมากกว่า

ไม้ที่ผ่านการให้ความร้อนแบบเตาอบในทุกช่วงระยะเวลาของการตรวจสอบ    จนใกล้เคียงกันที่

ระยะเวลา 16 เดือนของการทดสอบ 

 
Figure 2  Percentage of damage of wood from different treatments ; kiln-drying 

(condition 1) , high stream or auto cleave (condition 2) and no- treatment (control)  in 

grave yard test. 
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2.2 การทดสอบความทนทานรูปแบบอื นๆ 

จากการทดสอบความทนทานตามธรรมชาติแบบสัมผัสดิน แบบฝังดิน และแบบไม่สัมผัสดิน   

แสดงใน Table 1 พบว่าผลการทดสอบความทนทานของไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนทั้งสองรูปแบบ

เปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความร้อน (control) นั้น สอดคล้องและเป็นแนวทางเดียวกันทั้งสาม

รูปแบบของการทดสอบ กล่าวคือ ไมท้ี่ผ่านขบวนการให้ความร้อน ถูกปลวกเข้าท าลายเสียหายมากกว่า

ไม้เปรียบเทียบ หรือมีความทนทานต่ ากว่าไม้เปรียบเทียบ  โดยไม้ที่ผ่านการให้ความร้อนด้วยระบบ

แรงดันไอน้ า จะมีค่าความเสียหายมากกว่าไม้ที่ผ่านการให้ความร้อนแบบเตาอบ  เช่นเดียวกับผลการ

ทดลองของ Momohara และคณะ (2003) ซึ่งได้ทดสอบคุณสมบัติความทนทานของไม้ Japanese cedar 

ที่ผ่านการให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 105-150 0C ต่อการเข้าท าลายของปลวก Coptotermes formosanus  

พบว่า ไม่ได้ผล แต่สามารถเพิ่มความทนทานต่อเชื้อราน้ าตาล  Fomitopsis  palustris ได้เมื่อไม้ผ่านการ

ให้ความรอ้นที่อุณหภูมิสูงกว่า 135 0C ขึน้ไป  

Table 1  Percentage of weight loss of wood from different treatments ; kiln-drying (condition 1), 

high stream or auto cleave (condition 2) and non- treatment (control)  in different  durability 

testing conditions.   

Notes :  /1 = mean of 4 replicates  ,  /2 = Means having the same letter in the same column are not 

significantly  different by DMRT at 95 % confidence level 

3. คุณสมบัติทางกลของไม้ (ความแข็งแรงของไม้) 

ผลการทดสอบความแข็งแรงของไม้ แสดงใน Table 2 จะเห็นได้ว่า ไม้ที่ผ่านขบวนการให้

ความร้อนทั้งสองลักษณะนั้น มีค่าโมดูลัสการแตกหัก ( Modulus of Rupture, (MOR) และค่าโมดูลัส

ความยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity , MOE) แตกต่างไปจากเดิมอย่างมีนัยส าคัญ โดยไม้ที่ผ่านการให้

ความร้อนแบบใช้แรงดันไอน้ ามีค่าโมดูลัสการแตกหักและค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นลดลงอย่างมากถึง  

22.83% และ 9.82% ตามล าดับ ส่วนไม้ที่ผ่านขบวนการให้ความร้อนแบบใช้เตาอบนั้น พบว่ามีค่า

โมดูลัสการแตกหักลดลงน้อยกว่า (7.24%) ในขณะที่ค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นกลับเพิ่มมากขึ้น 4.60% 

สอดคล้องกับผลการทดลองของ Bekhta และ Niemz (2003) จะเห็นได้ว่าค่าโมดูลัสการแตกหักของไม้

นั้นได้รับผลกระทบจากการให้ความร้อนแก่ไม้มากกว่าค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น  

Heated Treatments Durability testing conditions 

On-ground Below-ground Above ground 

Condition 1 ( kiln-drying) 58.10/1 b/2 67.52/1  b/2 64.45/1  b/2 

Condition 2 ( high stream)     85.98 c    88.88 c     89.27 c 

Control (no- treatment)     32.57 a    25.98 a     46.77 a 



Table 2  Modulus of Rupture (MOR) and Modulus of Elasticity (MOE) of wood from different 

treatments; kiln-drying (condition 1), high stream or auto cleave (condition 2) and non- treatment (control).   

 

 

 

 

 

Notes :  /1 = mean of 10  replicates,  /2 = Means having the same letter in the same column ar 

 not significantly  different by DMRT at 95 % confidence level 

4. การทดสอบทางเคมี (ความสามารถในการละลาย) 

จากการน าไม้ทดลองซึ่งผ่านขบวนการให้ความร้อนมาวิเคราะห์คุณสมบัติด้านการละลายใน

สภาวะ 1) การละลายในน้ าร้อน 2) การละลายในน้ าเย็น 3) การละลายใน 1%NaOH แสดง

ผลเปรียบเทียบกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความร้อน ใน Table 3 จะเห็นได้ว่า ไม้ที่ผ่านการให้ความร้อนแบบ

ระบบแรงดันไอน้ า มีค่าการละลายเพิ่มขึ้นจากเดิมอย่างเห็นได้ชัด โดยเฉพาะการละลายใน 1% NaOH 

หากมีค่ามากแสดงว่าไม้มีความทนทานต่อการเข้าท าลายไม้ของเชื้อราต่ า  (TAPPI T212, 1998) ส่วนไม้

ที่ผ่านการให้ความรอ้นแบบเตาอบนั้น มีคา่การละลายใกล้เคียงกับไม้ที่ไม่ผ่านการให้ความรอ้น  

Table 3  Solubility of wood from different treatments; kiln-drying (condition 1), high stream or 

 auto  cleave (condition 2) and non- treatment (control).   
  
Treatments Solubility  (%) in different conditions 

Hot - Water Cold - Water 1% NaOH 

    Condition 1 ( kiln-drying) 12.37/1 a/2  8.35/1 a/2  26.24/1 a/2  

Condition 2 ( high stream) 18.50 b 17.44 c 33.86 b 

Control (no- treatment) 12.92 a 12.05 b 24.47 a 

Notes :  /1 = mean of 10  replicates ,  /2 = Means having the same letter in the same column are not 

significantly different by DMRT at 95 % confidence level 

 

สรุปผล 

1. การให้ความร้อนแก่ไม้ทั้งสองแบบคือ แบบระบบเตาอบและแบบระบบใช้แรงดันไอน้ า 

ส่งผลท าใหคุ้ณสมบัติของไม้ในด้านต่างๆมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมากน้อยแตกต่างกัน  

Heated Treatments MOR (MPa) MOE (MPa) 

Condition 1 ( kiln-drying) 100.98/1 b/2 11,627.23/1 c/2  

Condition 2 ( high stream) 83.95 a 10,024.83 a 

Control (no- treatment) 108.86 c 11,116.27 b 



2. การให้ความร้อนแก่ไม้แบบใช้ระบบแรงดันไอน้ า ท าให้เกิดต าหนิบนเนื้อไม้รุนแรง

มากกว่า ทั้งยังท าให้ไม้มีความทนทานและความแข็งแรงลดต่ าลงอย่างมาก และมีแนวโน้มว่าจะเกิด

ความเสียหายจากเชื้อราท าลายไม้ได้ง่ายกว่า เนื่องจากมีค่าการละลายใน 1% NaOH สูงมากกว่า จึงกล่าว

โดยสรุปได้ว่า การให้ความร้อนแก่ไม้ด้วยระบบการใช้แรงดันไอน้ านั้น ไม่เหมาะที่จะใช้เพื่อการปรับปรุง

คุณภาพความทนทานให้แก่ไม้  

3. การให้ความร้อนแก่ไม้ด้วยระบบเตาอบ พบต าหนิเกิดขึ้นในเนื้อไม้บ้างแต่อยู่ใน

เกณฑ์ที่ไม่รุนแรง มีการลดลงของความแข็งแรงในการแตกหักที่น้อยกว่า แต่มีค่าความแข็งแรงในการ

ยืดหยุ่นเพิ่มมากขึ้น พบความเสียหายของไม้ในปริมาณที่น้อยกว่าเมื่อทดสอบความทนทานรูปแบบ

ต่างๆในภาคสนาม ไม่พบการเปลี่ยนแปลงของค่าการละลายใน 1% NaOH จึงคาดการณ์ได้ว่าการให้

ความร้อนแก่ไม้ด้วยระบบเตาอบนั้น จะไม่ส่งผลกระทบต่อคุณสมบัติเดิมในการต้านทานเชื้อราของไม้ 

ดังนั้น การให้ความร้อนแก่ไม้ด้วยระบบเตาอบ จึงมีความเหมาะสมในการป้องกันรักษาเนื้อไม้ได้ดีกว่า

การให้ความรอ้นแบบการใชแ้รงดันไอน้ า โดยมีข้อเสนอแนะเพื่อการศกึษาทดลองเพิ่มเติม ดังนี้ 

3.1  ทดลองปรับระดับอุณหภูมใิห้สูงขึ้น เพื่อให้เกิดการเปลี่ยนองค์ประกอบ

ทางเคมีของไม้ 

3.2  ทดสอบความทนทานต่อปลวกและเชื้อราในห้องปฏิบัติการเพิ่มเติม 

3.3  วิเคราะหอ์งค์ประกอบทางเคมีที่เปลี่ยนแปลงไปของไม้เพิ่มเตมิ  
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